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VEDA Zakovsky pokus jako vychodisko pro vyuku piirodnich véd ve $kolach

Vyukové materidaly

Nazev: Archiméduv zakon pro plyny

Téma: Mechanika kapalin a plynt
Urovei: stfedni $kola

Tematicky celek: Latky a jejich premény, makrosvét ptirody

Predmét (obor): fyzika
Doporuceny vék zaka: 13-16 let
Doba trvani: 2 vyucovaci hodiny

Specificky cil: nauéit Zaky Fidit se pfi provadéni experimentli textem nebo pokyny uéitele a samostatné
formulovat hypotézy a zavéry z experimentti

Seznam potiebného materialu pro kazdou skupinu:
Pokus cislo 1: bublifuk, nadoba (akvarium, kbelik, lavor), ocet, jedla soda, IZicka

Pokus cislo 2: lehka plechovka, 4 dortové svicky nebo tuhy lih (PePo), krabicka sirek, velky mikrotenovy
sacek (idealné 20 litrd), kousky lepenky, nlizky, fén

Seznam praktickych (badatelskych) aktivit:

Praktické ovéreni platnosti Archimédova zakona pro plynné skupenstvi
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Anotace:

Cilem aktivity je ,objevit”, Ze vztlakova sila, kterd ,nadlehcuje” télesa, plsobi kromé kapalin téz
v plynech a na zakladé provedeni dvou experimentl si uvédomit dlsledky plsobeni této sily véetné

praktického vyuziti (horkovzdusné balény, vzducholodé).
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Domaci ukol pro Zaky:

Neni.




Pripravy pro ucitele

Motivace

V Uvodni ¢asti hodiny ucitel s Zaky diskutuje o situacich, v nichz se lidé setkavaji s disledky Archimédova
zakona v kapalinach (plavani, lodni doprava, vodni Zivocichové...). Zaci s pomoci ucitele brzy odhali, Ze
stejny princip vztlakové sily plati i v plynech a Ze Zivot na Zemi lze s trochou nadsdazky pfirovnat k Zivotu
uvnitt velkého akvaria naplnéného vzduchem. Na dvou jednoduchych pokusech Ize nazorné predvést
dlsledky Archimédova zdkona v plynech.

Teorie

Archiméduv zékon lze zformulovat naptiklad takto: Téleso ponofené do kapaliny ¢i plynu je nadlehéovano
silou, ktera se rovna tize kapaliny ¢i plynu télesem vytlacené. Ma-li téleso plovat v plynu, musi mit malou
hmotnost, nebot vznasejici se objekt musi mit mensi hustotu nez okolni plyn, ¢ehoz Ize dosahnout jeho
naplnénim horkym vzduchem nebo plynem leh¢im nez vzduch. Prikladem jsou horkovzdusné balény,
vzducholodé ¢&i poutové baldnky naplnéné héliem.




Pokus Cislo 1 — Trampolina pro bubliny

Pomiucky
bublifuk, nddoba (akvarium, kbelik, lavor), ocet, jedla soda, IZicka

Popis pokusu

Na dné vétsi nadoby vytvorime vrstvu tézkého CO, tak, Ze ddme 2-5 Izicek sody a 0,5-2,5 dl octa (dle
velikosti nadoby), nechame vySumét a padnout pénu. Nasledné foukame bublifukem bubliny do
prostoru nad nddobou. Je moiné pozorovat velmi zajimavy jev — bubliny, které mifi do ndadoby,
nedopadnou ke dnu, nybrZ se ,zdhadné” odraZeji od neviditelné trampoliny nebo se na ni jen tak
pohupuji. Nejvétsiho efektu Ize dosahnout s pouzitim akvaria, protoze pohyb bublin Ize pozorovat i skrz
jeho sklenénou sténu.

Poznamka
Pokud to znalosti Zak( umoznuji, maze ucitel pokus doplnit i vysvétlenim chemické reakce, pfi které CO,
vznikd: CH,COOH + NaHCO, — CO, + H,0 + CH,COONa

Bezpecnost
Vsechny pokusy je nutno provadét za pfitomnosti ucitele. Pfi tomto pokusu je potfeba chranit si zejména
oci.
Pokus Cislo 2 — Horkovzdusny balon
Pomucky

lehka plechovka, 4 dortové svicky nebo tuhy lih (PePo), krabicka sirek, velky mikrotenovy sacek (idealné
20 litra), kousky lepenky, ndzky, fén

Popis pokusu
1. NOzkami opatrné odstrarite z plechovky dno.

2. V bocni sténé udélejte nékolik mensich otvord, kterymi bude dovnitf proudit vzduch.

3. Pfipevnéte do plechovky svicky nebo tuhy lih.

4. Upravte otvor vsacku tak, aby jeho velikost odpovidala velikosti plechovky, napf. prehnutim
a prelepenim lepenkou.

5. Nafouknéte fénem sacek a opatrné ho nasurite na plechovku

6. Sacek k plechovce pripevnéte a drzte tak, aby jej plameny neposkodily.

7. Po néjaké dobé se vzduch uvnitf sacku dostatecné prohieje a baldn zacne stoupat. Je potreba
mit dostatek trpélivosti — ohrati vzduchu trva pomérné dlouho.

Vysvétleni
Hustota horkého vzduchu je mensi nez hustota okolniho vzduchu, proto baldn zacne stoupat, jakmile
vztlakova sila pfekona silu tihovou.



Poznamka
Provadéni tohoto pokusu neni Uplné jednoduché, proto je tfeba, aby si jej ucitel predem sam vyzkousel.

Autofi pfi jeho realizaci narazili na nasledujici uskali:

1. Pokus Spatné funguje ve vytopené mistnosti. Je potfeba, aby rozdil teploty vzduchu v mistnosti
a v balénu byl co nejvétsi.

2. Délku svicek ¢i mnozstvi tuhého lihu je nutno zvolit tak, aby vznikly plamen nepfesahoval horni
okraj plechovky, jinak hrozi seskvareni mikroténového sacku. Zaroven vsak plamen nesmi byt
pfilis nizky, protoZe by dostate¢né nevyhtal vzduch uvnitf baldnu.

3. Sacek nesmi byt pfilis maly, aby vztlakova sila byla dostatecnad (pouzijete-li maly sacek,
pravdépodobné se nevznese).

4. PfFi plnéni sacku horkym vzduchem se osvédcilo, Ze sac¢ek nad plechovkou drZelo vice osob, aby
byl ochranén pred pfimym kontaktem s plamenem. (Zabranit seskvareni sacku je pfi tomto
pokusu kli¢ovy ukol ©)

5. VsSechny pouzité komponenty (pfedevsim plechovka a sacek) musi mit co nejmensi hmotnost.

6. Jednotlivé typy sackll se podstatné lisi v odolnosti vici vyssi teploté; nékteré se seSkvafi i bez
pfimého kontaktu s plamenem.

Bezpecnost

Pfi tomto pokusu Zaci pracuji s otevienym ohném, je tedy nutno dbat maximalni opatrnosti! Ucitel

v zddném pripadé nesmi nechat zaky pracovat s plamenem samostatné. Doporucujeme mit pfipraveny

ruéni hasici pfistroj nebo nddobu s dostatecnym mnozstvim vody. Zacne-li se sacek Skvafit, je nutno

pokus okamzité a bezpecné ukoncit!



Zavérecné poznamky

Jiné varianty a dalsSi mozné upravy ¢i doporuceni

Realizace pokusu cislo 2 (Horkovzdusny balén) je pomérné ndarocna. Jednodussi variantou je
zakoupeni tzv. lampiont Stésti, které funguji spolehlivé. Z bezpecnostnich i ekologickych divodl je
nutné zajistit lampion dlouhym provazkem, aby se nevzdalil z oblasti vasi kontroly. Hrozi realné
nebezpedi, Ze intenzivni otevieny plamen zpUsobi pozar!

Reflexe po hodiné
Oba vyse popsané pokusy jsou pro Zaky zabavné, avsSak predevsim pfi druhém pokusu je potreba

z bezpecnostnich dlvodU udrzet dostatecnou kazen. Proto autofi doporucuji provadét aktivitu s zaky,
které ucitel dobre zna.

Navazujici a rozsitujici aktivity



